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Tutkiminen on kisite, jota kiiytetddn toisinaan varsin huolettomasti
lapsen luontaista toimintaa ja oppimista kuvailtaessa. Tutkimiseen
kuitenkin sisiltyy valtavasti taitoja, joita lapsen tulisi padstd ekspli-
siittisesti harjoittelemaan, jotta tutkimalla oppimista voi tapahtua.
Tissi kirjassa pyrimme avaamaan teoreettisia ja kiytdnnollisid ni-
kokulmia tutkimiseen ja tutkimalla oppimisen pedagogiikkaan var-
haiskasvatus- seki esi- ja alkuopetusikiisen lasten parissa.

Laajemman kehyksen tutkimalla oppimiselle antaa tiedekasva-
tus. Opetus- ja kulttuuriministerién (2014) mairitelmin mukaan
tiedekasvatus on tiedeosaamisen vahvistamista. Tiedeosaaminen
taas on koulutuksen avulla hankittua tiedollista ja taidollista perus-
osaamista. Tiedekasvatusta tapahtuu kaikilla koulutusasteilla alkaen
varhaiskasvatuksesta. Tiedekasvatus on myos kykyi ja kiinnostus-
ta hankkia, kisitelld sekd arvioida uutta tietoa ja seurata tieteellistd
kehitystd. Tiedekasvatuksessa keskeisid ovat tieteenaloihin liitty-
vi tietdmys sekd etenkin varhaiskasvatuksessa merkittivit ajatte-
lun ja oppimisen taidot. Tiedekasvatus koskee kaikkia tieteenaloja,
ja tutkimalla oppiminen on keskeisti tiedekasvatuksen tavoittei-
den saavuttamiseksi.

STEM- ja STEAM-opetus ovat usein tiedekasvatukseen yh-
distettdvid lyhenteitd, joilla tarkoitetaan luonnontieteen (science),
teknologian (zechnology), insin6oritaitojen (engineering) ja mate-

matiikan (math) sisiltdalueita integroivaa oppimista. Tyypillisesti
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STEM-lihestymistavalla tarkoitetaan tutkivalla otteella tapahtuvaa
tieteenalojen rajoja ylittdvid oppimista, ja STEAM lisdd usein tai-
teellisen tai luovan prosessin osaksi STEM-opetusta. STEAMiin
lisitty A viittaa paitsi taiteisiin (ar#s) myos muotoiluun ja humanisti-
siin tieteisiin, jolloin painopiste siirtyy teknologiasta soveltavana tie-
teend monitieteiseen luovaan ongelmanratkaisuun (mm. Jones ym.,
2013). Olemme tietoisesti kuitenkin vilttineet ndiden akronyymien
kiyttod tassd kirjassa. Padasiallisia syitd ovat suomalaisessa varhais-
kasvatuksessa vahva holistisuus ja ilmi6ldht6isyys, joita emme koe
tarpeelliseksi korostaa tietyilld akronyymeilli. STEMid on aiheel-
lisesti kritisoitu siitd, ettd se palvelee uusliberalistisia arvoja, kuten
talouskasvua ja valtioiden vilistd kilpailua. STEM-opetuksen aja-
tellaan edistivin kansallisia kilpailukykyyn liittyvid agendoja ja an-
tavan sivuroolit oppijan kasvun, hyvinvoinnin ja kehityksen nako-
kulmille seki kestdvyysajattelulle. Monet STEM-pedagogiikkaan
liittyvit mallit tulevat kansainvilisistd tutkimuksista, joissa koulu-
tuksen arvopohjat ovat hyvin erilaisia kuin Suomessa. Tésti syystd
pitdydymme kisitteessd tiedekasvatus, jonka médritelmd heijaste-
lee paremmin suomalaista koulutuksen arvopohjaa, vaikka monet
teoreettiset ja pedagogiset yhteneviisyydet STEMiin ovatkin ole-
massa. STEAMista puolestaan kdytimme kisitettd keksimisen pe-
dagogiikka, joka on suomalainen tutkimuspohjainen lihestymista-
pa STEAM-opetukseen, 2000-luvun osaamisen opettamiseen ja
oppimiseen suomalaisissa paivikodeissa ja kouluissa (Korhonen &
Kangas, 2020).

Talld kirjalla haluamme tukea lasten kanssa eri rooleissa toimi-
vien aikuisten valmiuksia mahdollistaa lapsille tutkimisen harjoitte-
lu. Monella aikuisella on kisitys itsestdin heikkona luonnontietei-
den ja teknologian osaajana. Téstd syystd olemme halunneet rajata
tassd kirjassa esitellyt tutkimisen aiheet erityisesti luonnontieteiden

ilmiéihin ja teknologian sovelluksiin. Esittelemdmme pedagogiset
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mallit, kuten tiedeleikki ja keksimisen pedagogiikka, kuitenkin so-
veltuvat mainiosti minké tahansa ilmién oppimiseen tutkimalla.

Limmin kiitoksemme Kaiju Kankaalle ja Sini Daviesille, jotka
ovat olleet keskeisessd asemassa keksimisen pedagogiikan kehitta-
misessd. Heiddn asiantuntijuutensa oli arvokasta Keksimisen peda-
gogiikka -luvun kommentoinnissa. Kiitos Siri ja Arttu Sormuselle
materiaalin koonnista osaan 3. Limmin kiitos my6s Aino Kurosel-
le, Emilia Tuovilalle, Suvi Tuomiselle ja Liisa Lavoselle, jotka ovat
olleet tirkeitd tekijoitd Suomessa leikkiin perustuvan varhaisen tie-
dekasvatuksen kehittimisessi. Kiitos Heidi Toivoselle innoittavas-
ta kdytinnon tyostd tiedekasvatuksen parissa.

Haluamme vield lopuksi muistuttaa, ettd tutkimalla oppimi-
sen prosessissa myds aikuinen saa oppia. Aikuisen ei tarvitse eikd
pidi olla kivelevd Wikipedia, joka tietdd jo kaiken. Aikuisten ja
lasten yhteinen tutkimisen prosessi kiehtovien ilmididen dérelld
muodostuu kaikille osapuolille oivalluksia ja iloa tiynni olevak-
si tutkimusmatkaksi.
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Jenni Vartiainen
Kati Sormunen



Tutkimisen riemua

Kasvit

Kasvit ovat loputtoman kiinnostavia. Niitd on tirkedd oppia havain-
noimaan niin, ettd osaa tunnistaa tyypillisid suomalaiseen luontoon
kuuluvia kasveja. Tunnistamisen lisaksi kasveilla on kiehtovia omi-
naisuuksia, joita voidaan tutkia. Kasvit tarvitsevat kasvaakseen va-
loa, limpod sekd vettd ja ravinteita, joita ne ottavat maasta. Kasvi
tuottaa happea, joka on ihmiselle vilttimattomyys.

SIEMEN ITAA

Aika: ©OOOO
Haastavuus: W

Tavoitteet:

¢ Havainnoida siemenen itimista
Tarvikkeet:

* Uudelleen suljettava muovipussi
* Kisipaperia
* Kuivattuja herneitd

Toiminnan kulku: Kastele kisipaperi ja laita se tasaises-
ti pussin sisddn. Laita pussiin muutamia herneitd. Hernei-
td kannattaa liottaa yon yli, jolloin itiminen on nopeampaa.
Havainnoidaan systemaattisesti herneitd noin viikon ajan.
Miki osa kasvista alkaa kasvaa ensin? Missd vaiheessa alkaa
nikyd vihreda?

Ilmién selitys: Siemenesti kasvavat ensin juuret, jotka kiin-
nittyvit maahan. Seuraavaksi ylospiin alkaa kasvaa varsi, joka

tavoittelee auringonvaloa.
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ELAVA VAI ELOTON?

Aika: ©OOOO sen mukaan, keritiinko materiaalit las-

ten kanssa

Haastavuus: W W W

Tavoitteet:

* Tehdd havaintoja luonnosta 16ytyneistd materiaaleista
* Harjoitella luokittelua

Tarvikkeet:

Tissd tehtdvissd materiaalit voi kdydd kerddmassd luonnosta
yhdessid lasten kanssa. Muistakaa luonnon kunnioittaminen.
Elavid kasveja ei saa repid. Keritkdd my6s luontoon kuulu-

mattomia materiaaleja, joita 16yditte.

* Luonnonmateriaaleja: kipyjd, ruohoa, kivid, hiekkaa, kuk-
kia, sammalta, vettd purkissa...

* Roskia, joita voi olla luonnossa: muovia, paperia, metal-
lia, pullonkorkkeja...

* Luokittelua varten dmpidrit tai sangot, joissa toisessa lu-
kee eldvi ja toisessa eloton

Toiminnan kulku: Keskustelkaa, misti tunnistaa elollisen
kappaleen. Tarvitseeko se ilmaa? Tarvitseeko se ravinteita ja
vettd? Kasvaako se?

Havainnoikaa yhti kerdttyd materiaalia kerrallaan. Lapset
ensin tekevit havaintoja ja tulkitsevat kerddmistddn asioista,
ovatko ne elollisia vai elottomia. Ohjaa lapsia luokittelemaan
ne joko elollisiin tai elottomiin. Kun kaikki asiat on Iuokitel-
tu, havainnoidaan, miti kaikkea elollisia ja elottomia on 16y-
detty. Havainnoidaan my6s esimerkiksi, mité virid on paljon
elollisissa. Voit kannustaa lapsia tekemiin erilaisia sddntojd,
joiden perusteella materiaaleja voi luokitella.




